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Estudio comparativo del cultivo de colza frente al cultivo de colza asociado
con leguminosa (haba) en Agricultura de Conservacion en secano
subhumedo.

1) RESUMEN
El objetivo de la actividad es el estudio comparativo del manejo de colza asociado con
una leguminosa (habas) que permita ventajas comparativas frente al cultivo sin asociar,
en lo que respecta a los aspectos agrondémicos (afeccion de plagas, control de malas
hierbas, estabilidad estructural, fijacion biolégica de nitrégeno...) y econdmicos (costes
y beneficios asociados), en la zona de la Hoya de Huesca, concretamente en el

municipio de Lupifien.

El estudio comparativo trata de evaluar el cultivo de colza asociado en una parcela de
un secano subhimedo que durante los Ultimos 10 afios se vienen manejando bajo los
principios de la Agricultura de Conservacion (AC) implementandose los cultivos en
Siembra Directa (SD).

La rotacion de cultivos de las 4 Gltimas campafias agricolas ha sido la siguiente: colza
(2023), cebada (2022), trigo (2021) y habas (2020).

2) PLANTEAMIENTO DE LA ACTIVIDAD

> Disefio parcela ensayo:

o Estudio comparativo estadistico (2 tratamientos - 3 repeticiones de cada uno

de ellos).
o Colza (testigo) vs colza asociada con leguminosa (habas).
e 6 bandas de 18 metros de ancho por 200 metros de largo (0,36 ha).

e Borde de 18 metros de ancho.

MARGEN
(o]
5 Q 3 o) S o
Al 3| & 2| E 3| E |A
Al 8| & o | .8 | 8.8 |2
G o < o g o o o G
N < <
E s‘ - < N < N E
(o) N il | N -
N = o = (@) = e} N
(@) (@) o
o iy o s o &
MARGEN

Informe elaborado por AGRACON (www.nolaboreo.es) (616 822 635)



http://www.nolaboreo.es/

Ny

= GOBIERNO - W Red D
— yARANX AGRACON
HDE AMGON Rg\ﬂncomesr«oecuuwos 20 ANOS CONSERVANDO B SUELO

e

EXTENSIVOS Y LEGUMINOSAS et
FEADER ' =

» Condiciones de siembra:
e Fechade siembra: 21/09/2022
e Tratamiento de presiembra: No se realiz6 ningun tratamiento, ya que no
habia emergido ningun tipo de adventicia de ciclo invernal en el momento de la
siembra por la falta de lluvias.
o Fertilizacién fondo: Compost organico (40/60/20+20 SO3) (14/09/2022)
e Profundidad de siembra:1-2 cm
e Distancia entre lineas:19 cm
e Sembradora SD discos (chorrillo): Siembra con todos los chorrillos abiertos.
e Aplicacion tratamiento molusquicida (babosas y limacos)
(metaldehido 4%-ES-00048)
o 1kg/haen linea junto la semilla de colza.
o 3kg/haavoleo tras siembra.

Datos de analitica de suelo:

Propiedades basicas

Determinacion Resultados Unidades
0 as 7 105 14
o" | —
( 2 4 6 8

Materia organica oxidable 1.46 % s.m.s. | _

Determinacion Resultados Unidades
0 20 40 60 80
Nitrogeno nitrico 14 mg/Kg s.m.s. l _

Fosforo sms 13.7 mg/Kg s.m.s. I _
Potasio sms 143 mg/Kg s.m.s. ' -

0 2500 5000 7500 10000
Calcio sms 7242 mg/Kg s.m.s. _
i 150 300 450 600

Magnesio (Mg) 183 mg/Kg s.m.s. | _
Sodio (Na) 52 mg/Kg s.m.s. l _
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> Parametros de siembra:

e Colza
o Densidad de siembra: 700.000 pl/ha - (70 pl/m2) - 4,55 kg/ha.
o Peso Mil Granos (PMG): 6,5 gramos.

¢ Habas (solo aquellas parcelas con tratamiento de leguminosa asociada)
o Densidad de siembra: 100.000 pl/ha - (10 pl./m2) - 41 kg/ha.

o Peso Mil Granos (PMG): 410 gramos.

3) CONTEXTO AGRONOMICO
> Beneficios de la incorporacién de un cultivo asociado.

Es bien conocido que la incorporacién de una leguminosa en la rotacion de cultivos
mejora el rendimiento y la calidad de los granos en los cultivos siguientes. En los
estudios realizados por Preissel et al (2015) el rendimiento en grano de los cultivos de
cereales cultivados después de las leguminosas fue entre un 9% y 79% (200-1500
kg/ha) mayor que los rendimientos obtenidos después de los cultivos de cereales o

girasol.

Los beneficios asociados a la inclusion de leguminosas en cultivos posteriores pueden
clasificarse en dos categorias principales: aquellos relacionados con el aporte de
nitrdgeno y aquellos no relacionados con el mismo.

En el primer grupo, se encuentran los beneficios generados por la presencia de
nitrogeno en el suelo después de finalizar el ciclo de cultivo, ademas del nitrégeno
contenido en los residuos de la leguminosa. Por otro lado, los beneficios no vinculados
al nitrégeno incluyen mejoras en el control de malezas, la interrupcion de los ciclos
de plagas y enfermedades, asi como, mejoras en la fertilidad fisica y biologica del
suelo.

En el caso de los beneficios asociados al nitrégeno, podemos cuantificar y poner en
valor monetario su aporte al sistema, buscando reducir gastos, mejorar los margenes
economicos y evitando posibles problemas ambientales relacionados. En cambio, los
beneficios implicados en el manejo no son facilmente cuantificables, siendo subjetiva la

importancia que se les asigna.

Informe elaborado por AGRACON (www.nolaboreo.es) (616 822 635)



http://www.nolaboreo.es/

== GOBIERNO -

==DE ARAGON AGRACON

CONSERVANDO EL SUBLO

FEADER

> Fijacion biologica del nitrégeno.

Es un proceso simbidtico generalmente asociado a las leguminosas, que depende
basicamente de las condiciones del suelo, ya sea el contenido de nitrégeno del mismo,
como su estructura, aireacion, humedad, contenido de materia organica, etc. Ademas,
también depende de las condiciones de temperatura y de estrés hidrico y/o térmico que

pueda sufrir la planta.

Un grupo de investigacion de la Universidad de Estudios de Palermo, que lleva
trabajando en el estudio del cultivo de habas mas de 25 afos, han intentado cuantificar
la fijacion de nitrogeno de esta leguminosa y aclarar en qué medida las diferentes
condiciones de cultivo pueden influir en este proceso, llegando a la conclusion que la
cantidad de nitrogeno fijado ronda en promedio los 128 kg/ha, mientras que el
porcentaje de nitrégeno de las habas, derivado de nitrégeno simbidtico de la fijacion,
fue en promedio del 74%. Estos valores son medias obtenidas a partir de datos con un
alto rango de variacion, siendo la cantidad de nitrégeno medida en torno a los 75y 229

kg/ha y el porcentaje de nitrdgeno proveniente de la fijacion entre 50 y 93%.

Varios autores mencionan que la proporcion de nitrdgeno proveniente de la fijacion
biol6gica que utilizan las leguminosas, esta relacionada con la disponibilidad de dicho
nutriente en el suelo, ya que, con altos valores de nitrégeno, se retrasa la formacion de
los nédulos y el inicio del proceso de fijacion. En los trabajos realizados por Riusi et al
(2001) mencionan que inclusive en condiciones de disponibilidad cercanas a 200 kg por
hectarea de nitrégeno mineral, la fijacién era inhibida en el cultivo de garbanzo, pero en
cambio en el cultivo de habas se mantenia la proporcion de nitrégeno proveniente de la

fijacion en valores cercanos al 50%.

La caracteristica del cultivo de las habas de tener una alta dependencia al nitrégeno
proveniente de la fijacion simbiética, en condiciones de elevados contenidos de
nitrdgeno en el suelo, en comparacion con el resto de leguminosas hizo decantarnos
por la opcién de las habas como cultivo asociado, ya que fijacion de nitrégeno no se
veria tan afectada por la fertilizacion nitrogenada recibida por el cultivo comercial, la

colza.

Otro dato muy importante que se obtuvo durante las investigaciones anteriormente
mencionadas, es la correlacion existente entre la cantidad de nitrégeno fijado con la
cantidad de biomasa de las plantas de habas, lo que nos permite obtener un valor de
nitrégeno fijado estimado a partir de la medicién de biomasa de las habas. “Se fijaron

alrededor de 23 kg de nitrogeno por cada 1000 kilogramos de biomasa seca”, este
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valor es muy cercano al reportado también en los estudios publicados por Rochester et
al. (1998) y por Sulas et al. (2013).

Esta sera la correlacién que se utilizara para estimar la fijacién de nitrégeno del

haba como cultivo asociado.

4) CRONOGRAMA LABORES Y TRATAMIENTOS.

A continuacion, se detallan las labores y tratamientos fitosanitarios y de fertilizacion
realizados en la parcela de ensayo:

Producto
Fecha Concepto Dosis N2 registro Observaciones
Materia activa
14/09 | Fertilizaciéon Fondo 3ton/ha Compost - 40/60/20+20S03
21/09 | Siembra Colza y habas - 4,55 kg/ha colza + 41 kg/ha habas
Aplicacion
21/09 4 kg/ha Metaldehido 4% ES-00048 | Limacos y babosas
molusquicida
20/11 | Aplicacién herbicida 1,75 1/ha Propizamida 40% 22.225 Adventicias monocotiledéneas
20/11 | Aplicacién herbicida 0,75 I/ha Cletodim 12% 17.845 Adventicias monocotiledéneas
Fertilizacidn Nitrosulfato
06/02 300 kg/ha - 78 UFN
Cobertera amonico 26%
Adventicias dicotiledéneas +
21/02 | Aplicacién herbicida 200 gr/ha Clorpiralida 72% 25.721
habas
Lambda Cihalotrin
21/02 | Aplicacion insecticida 480 gr/ha 24.928 Pulgones
2,5%
Lambda Cihalotrin
15/03 | Aplicacion insecticida 480 gr/ha 24.928 Pulgones
2,5%
11/ha Boro 8% Micronutrientes- Cuajado de
15/03 | Fertilizacion Foliar -
11/ha Molibdeno 3% flores
16/06 | Cosecha - Colza - Ver en el punton?25

5) RESULTADOS ENSAYO

» Grado implantacidn cultivo de colza.

A mediados del mes de octubre (18/10), se realiz6 la evaluacion del grado de

implantacion del cultivo de colza en el ensayo, tanto del testigo como del asociado. Para
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ello, se realiz6 el conteo de plantas de cada una de las bandas efectuando 4 muestras
por repeticion y estableciendo la media de cada tratamiento.

El grado de implantacion de la colza testigo fue del 32,8 % (23 pl/m?) de las plantas
sembradas, mientras que el de la colza asociada con leguminosa fue del 44,2 % (31

pl/m?). Existen diferencias significativas entre los tratamientos.

Grado implantacidn colza
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Colza Asociada Colza Testigo

La inclusion de las habas como cultivo asociado ha mejorado el grado de implantacién
de la colza notablemente, indicando un efecto positivo en las fases iniciales del cultivo
tanto a nivel de incidencia de algunas plagas de otofio como una reduccién del

encostramiento de nascencia.

Estos datos indican que el uso de cultivos asociados en el cultivo de colza puede ser un
aliado para incrementar el grado de implantacién del cultivo, uno de los limitantes

productivos para introducir con éxito estos cultivos en las rotaciones.

> Incidencia plagas de otofio de colza.

Las plagas de otofio mas comunes del cultivo de colza son la pulguilla (Psylliodes
chrysocephala) y los limacos/babosas. En la misma fecha del conteo de plantas de

colza, se realizé un control de la incidencia de estas dos plagas en ambos tratamientos.

El porcentaje de plantas afectadas por babosas fue superior al 75% en todo en ensayo,
sin diferencias encontradas entre la colza asociada y la testigo. En cambio, el
porcentaje de incidencia por pulguillafue menor en la colza asociada, con solo una
parcela afectada con un porcentaje mayor al 20%. A pesar de que se observan
diferencias entre los tratamientos a simple vista, las mismas no son estadisticamente

significativas entre los tratamientos.
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> Incidencia de flora arvense.

A través del ensayo se buscaba analizar el impacto de la introduccion del cultivo
asociado en la incidencia de las hierbas adventicias del ciclo invernal, mas comiunmente
denominadas malas hierbas, tanto las dicotiledéneas (‘hoja ancha”) como las

monocotiledéneas (“hoja estrecha”).

Las principales especies arvenses detectadas fueron el cardo mariano (sylibum
marianum), y euphorbia sp. dentro de las especies dicotiledoneas y vallico (lolium
rigidum) dentro de las monocotiledoneas, esta ultima es muy plausible que sean
biotipos resistentes a las materias activas del grupo HRAC A, ya que en la zona se

han detectado amplios casos de vallico resistente.

Incidencia flora arvense

5
2,33
0,75
N
e

Dicotileddneas Monocotileddneas

Plantas/m?

B Colza asociada M Colza testigo

No se detectan diferencias significativas estadisticamente entre ambos tratamientos en

lo referido a la presencia de flora arvense. Sin embargo, se observé una mayor
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incidencia, asi como, un mayor tamafio y crecimiento de hierbas adventicias
dicotileddneas (“hoja ancha”) en el tratamiento de colza testigo frente al tratamiento de

colza asociada.

Estos datos sugieren una estrategia de estudio de futuro de la mejora de la gestidon
de las hierbas adventicias dicotiledéneas en colza, las cuales tienen un costoso y dificil
control a través de los cultivos asociados gracias al principio de competencia y el
principio de sustitucion, el cual consiste en reemplazar una especie espontaneay de
dificil control por una especie dirigida (leguminosa) y de facil control sobre el cultivo de

colza.

> Tratamientos fitosanitarios.

Durante el ciclo del cultivo de la colza se realizaron los siguientes tratamientos

fitosanitarios:

e En el momento de la siembra del cultivo se realiz6 la aplicacion de un
molusquicida (metaldehido 4%) con el objetivo de controlar los dafios
generados por limacos y/o babosas. Se aplico 1 kg/ha en linea de siembray 3
kg/ha a voleo. El registro fitosanitario del producto utilizado es ES-00048.

e Con el objetivo de controlar las hierbas adventicias monocotiledéneas,
renacidos de cereal y vallico principalmente, a mediados de noviembre (20/11)
se realizé la aplicacion de los siguientes herbicidas:

o 1,75 I/ha de Propizamida 40% (HRAC K1), con n° de registro 17.845.
o 0,75 I/ha de Cletodim 12% (HRAC A), con n° de registro 22.225.

e Con el objetivo de controlar las hierbas adventicias dicotiledoneas,
anteriormente nombradas, asi como el cultivo asociado (habas), a mediados
de febrero (21/02) se realiz6 la aplicacion del siguiente herbicida:

o 0,2 kg/ha de Clorpiralida al 72% (HRAC O), con n° de registro 25.721.

e Con el objetivo de controlar los pulgones en el cultivo de la colza, a mediados de
febrero (21/02) se realizé la aplicacion del siguiente insecticida:

o 0,48 kg/ha de Lambda Cihalotrin 2,5%, con n° de registro 24.928.

e Al detectar a través del trampeo de plagas de primavera, que pasadas algunas
semanas se volvian a incrementar los individuos de pulgones, se volvio a realizar
un nuevo pase de insecticida con el producto y en la dosis anteriormente

mencionada.
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de primavera a través de este tipo de trampeos.
De esta forma nos permite detectar a tiempo
plagas como los pulgones, el gorgojo del tallo o
los meliguetes, calcular el pico de vuelo y reducir
el uso de productos fitosanitarios, asi como

mejorar la rentabilidad del cultivo y por ende de la explotacion agricola.

> Fertilizacion del cultivo (colza).

Para llevar a cabo la fertilizacion del cultivo se realizé un abonado de fondo, un abonado
de cobertera y un abonado foliar para el objetivo productivo de unos 2.500 kg /ha de

colza.

e En fondo, se aplicé 3 toneladas/ha de compost con un aporte de 40 kg N, 60
kg P20s, 20 kg K20 y 20 kg SOa.

¢ A la salida de la parada invernal, a inicios de febrero, se aplicé el abonado de
cobertera compuesto de 300 kg/ha de nitrosulfato aménico del 26%,
realizando el aporte de 78 UFN.

e De cara a mejorar el cuajado de flores y que el cultivo disponga de una
completa nutricion, en el Gltimo pase insecticida (15/03) se aprovechd para incluir
un abono foliar de micronutrientes. Se aplicé un 1 I/hade boro al 8% y 11/ha
de molibdeno al 3%.

> Cuantificacion de la masa fresca y de la masa seca.

Para llevar a cabo el estudio comparativo del ensayo se cuantificé la masa fresca y seca
del cultivo de la colza y habas antes y después de la parada invernal. A través de la
evaluacion de este parametro se busca dos objetivos, cuantificar la fijacion biolégica
de nitrégeno por parte del cultivo asociado y, en segundo lugar, ver las variaciones de
biomasa del cultivo de colza durante todo su ciclo otofio-invierno y en los diferentes

tratamientos.

Para llevar a cabo esta cuantificacion se realizaron 2 tomas de muestras, una previa a
la parada invernal (09/12) y otra tras la misma (31/01). Se procedi6 a tomar 4 muestras
de biomasa (0,25 m? cada una de ellas) en cada repeticion. En las parcelas de cultivo
asociado se separaron las plantas de colza y las plantas de habas para cuantificarlas

de forma desglosada.
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Las muestras se pesaron in situ en la parcela con una bascula digital obteniendo el
dato de biomasa (masa fresa) y posteriormente fueron llevadas al laboratorio de la
Escuela Politécnica Superior de Huesca para el secado en estufa a cargo de la D2

Maria Videgain con el objetivo de obtener los datos de biomasa en mesa seca.

En las siguientes imagenes se puede observar las muestras de biomasa de una banda

de colza asociada y de una de colza testigo, el pesaje de las muestras, asi como, se

encontraba la parcela del ensayo en el momento del primer muestreo.

Kilogramos de biomasa fresca/m?

3,00

2,50

2,00

1,50 -

1,00

1,70 1,64
0,50 1,18 1,07
0,00
Colza asociada Colza asociada Colza testigo Colza testigo
diciembre febrero diciembre febrero

Colza M Habas

Gréfico n° 1: Cuantificacion biomasa fresca previo y tras parada invernal.
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Gréfico n°2: Cuantificacion biomasa seca previo y tras parada invernal.

Los datos de biomasa fresca de colza en ambos tratamientos son muy similares tanto
previo como tras la parada invernal, no encontrandose diferencias significativas al
momento de analizar los datos estadisticamente.

Cabe aclarar que a priori se esperaban valores superiores de biomasa en la colza testigo
respecto a la colza asociada, debido a la competencia por los recursos de luz, agua y
nutrientes del cultivo de habas en este Ultimo tratamiento. Sin embargo, no fue el caso,
ya que en las parcelas testigo tuvieron una mayor incidencia de especies arvenses
dicotileddneas (sylibum marianum), ejerciendo las mismas una competencia superior al
cultivo de colza que las habas asociadas.

Cabe destacar que las habas son mas sensibles a los productos herbicidas autorizados,
que las especies arvenses existentes en la parcela, por tal motivo es mas sencillo su
control, brindando una ventaja en lo que respecta al manejo del cultivo a través del
principio de sustitucion anteriormente mencionado.

En la comparacion de biomasa fresca previo y tras la parada
invernal, antes del control del cultivo asociado, se puede observar
la perdida de biomasa producida por las bajas temperaturas y las
heladas.

Los porcentajes de reduccion de biomasa fresca han sido del
30,5% para la colza asociada y del 34,8% para la colza testigo.
En el caso, de las habas tuvieron un menor porcentaje de perdida
de biomasa habiendo Unicamente una reduccién del 7,4% (véase
en la imagen de la derecha el dafio generado por las heladas en el cultivo de habas).

No existen diferencias significativas entre los tratamientos en las cuantias de biomasa
fresca de colza previo y tras la parada invernal.
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Informe elaborado por AGRACON (www.nolaboreo.es) (616 822 635)



http://www.nolaboreo.es/

== GOBIERNO Bl - e
-_—

—— vAR AGRACON
_—— DE AMGON RED ARAGONESA DE CULTIVOS ——

EXTENSIVOS Y LEGUMINOSAS -
FEADER

Para estimar la fijacién de nitrdgeno llevada a cabo por la leguminosa asociada se
utilizara la cuantificacién de la biomasa seca de las habas previo al control de las mismas
y se realizara una correlacion con las referencias bibliograficas anteriormente
mencionadas.

La produccién de biomasa seca de habas ha sido de 117,70 gramos/m2 o lo que
es lo mismo 1,18 toneladas/hectéarea.

Utilizando la referencia bibliogréfica de 23 kg de nitrégeno fijado por cada tonelada de
biomasa seca, se estima un aporte de nitrégeno del cultivo asociado de 27 kg N/ha.

En futuros ensayos se realizaran tratamientos comparativos de colza asociada con
habas con y sin esta reduccién de aportes de nitrdgeno para ver el comportamiento
productivo del cultivo de colza. En la campafia 2023 una posible reduccion de 27 kg
N/ha hubiera supuesto un ahorro de 75 €/ha en insumos fertilizantes (2,79 €/UFN).

> Andlisis de la estabilidad estructural.

La estabilidad de la estructura es definida como la resistencia que los agregados del
suelo ofrecen a los agentes disgregantes externos (agua, viento, labores mecanicas...).
Para la produccion agropecuaria es un indicador de la salud fisica del suelo. La
estructura y su estabilidad se relacionan con el crecimiento y desarrollo de los cultivos,
ya que influye indirectamente en propiedades tales como infiltracion, compactacion,
desarrollo radicular de los cultivos, resistencia a la erosion, movimiento de agua y aire.

Tras realizar la cosecha del ensayo, se procedié a la recogida diferentes muestras de
suelo en cada una de las bandas. Para ello, en cada repeticion, se tomaron muestras
en 8 puntos de forma aleatoria de los primeros 5 cm de suelo y se mezclaron en el
mismo recipiente para hacer una muestra compuesta. Posteriormente, las muestras
fueron llevadas al laboratorio de la Estacién Experimental Aula Dei (Zaragoza) para ser
analizadas por la D# Maria Victoria Lépez.

Estabilidad estructural

50,00
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Tal como muestran los datos expuestos en el anterior grafico existen diferencias
significativas entre los tratamientos, aportando la introduccion del cultivo asociado con
habas una mejora en el parametro fisico de la estabilidad estructural.
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Los datos obtenidos son especialmente destacables, ya que la parcela en la que se
realizé el estudio ha estado manejandose bajo los principios de Agricultura de
Conservacion durante mas de 10 afios, y en ambos tratamientos estaba involucrada la
colza, que debido a su gran sistema radicular se considera un cultivo mejorante del
agrosistema, incluyendo la mejora de los parametros de fertilidad fisica de los suelos.
La diferencia en la estabilidad estructural del suelo, sugiere que la utilizacion de
cultivos asociados tiene un impacto adicional y positivo en los aspectos fisicos
del suelo, mas alla de los beneficios ya ligados al cultivo de colza como cultivo comercial
en la rotacion de cultivos.

Estos resultados resaltan la importancia de considerar las combinaciones de cultivos
mixtos y/o cultivos asociados en el contexto de la Agricultura de Conservacion y
demuestran que la asociacion de colza con habas puede ser una estrategia efectiva
para mejorar la calidad del suelo. Esta informacién puede ser de gran utilidad para los
agricultores y profesionales agricolas que buscan mejorar la estructura de sus suelos y
reducir las problematicas de compactacion, a la vez, que se fijan como objetivo
aumentar la sostenibilidad y rentabilidad de sus cultivos comerciales.

> Recoleccion del cultivo de colza.

A mediados de junio (16/06) se llevé a cabo la cosecha del ensayo, realizando el pesado
de cada una de las bandas de repeticion por separado.

En la semana anterior a la cosecha en la zona se sufrié un fendmeno de pedrisco
resefiable teniendo cierta afeccion en los cultivos que se encontraban a punto de ser
recolectados. Se dio parte a la aseguradora ya que el agricultor disponia de pdéliza contra
granizo y el perito notifico un dafio del 11,70% por pedrisco. Los dafios fueron
homogéneos en toda la superficie que abarcaba el ensayo. Ademas, el cultivo sufrié
dafios por heladas primaverales en el momento de plena floracién generando el
aborto de una parte significativa de sus frutos.

Cabe destacar que, al momento de la cosecha, no habia presencia de especies
arvenses en ninguno de los bloques, los tratamientos herbicidas tuvieron un buen
resultado y permitieron llegar al final del ciclo sin problemas de malas hierbas, facilitando
las labores de recoleccion. La cosecha se pudo llevar a cabo en buenas condiciones
de humedad (9%).

El residuo del cultivo de colza se dej6 en la
parcela para generar la maxima cobertura y
proteccion del suelo, tal como se puede ver
en las imagenes. La imagen de la izquierda
es de una banda con colza asociada donde
aun quedan residuos de habas en
descomposicion debida a la cantidad
reducida de lluvias durante la primavera. La
imagen de la derecha es de una banda de
colza testigo.

El tratamiento de colza asociada con habas tuvo un rendimiento de 2.249 kg/ha
mientras que la colza testigo tuvo un rendimiento de 2.192 kg/ha.
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Dichas producciones son para una humedad del 9% en ambos tratamientos y teniendo
en cuanta la colza cosechada y el dafio del pedrisco. No existen diferencias
significativas estadisticamente entre ambos tratamientos.

Rendimiento cultivo (kg/ha) (9%)
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Durante todo el ciclo de la colza, el cultivo asociado de habas tal como se ha detallado
en puntos anteriores ha ido aportando diferentes beneficios agronémicos (grado
implantacién, fijacion de nitrégeno, incidencia plagas y flora arvense...), pero al final no
se ha visto traducido en una mejora de productividad.

Desde el departamento técnico de AGRACON consideramos que la grave situacion
climatica que se arrastr6 durante toda la primavera del afio 2023 fue el limitante
productivo del cultivo de la colza. La extrema sequia no permitié expresarse todos
estos beneficios agrondmicos generando unas diferencias significativas entre
tratamientos.

En futuras campafias agricolas se continuara evaluando este tipo de cultivos asociados
para ver la forma de introducirlos en las rotaciones, evaluar sus efectos y analizar su
rentabilidad econdémica.

> Andlisis econémico.

Todo estudio comparativo entre dos 0 mas tratamientos diferentes, ademas del analisis
productivo debe ir siempre acompafado de su pertinente andlisis de rentabilidad
econdmica evaluando los gastos e ingresos de cada uno de los tratamientos.

e Gastos cultivo colza.

En la siguiente tabla se detallan todos los costes de produccién de la colza testigo:
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Producto . Prfecu? Precio/ha
unitario
14/09/2022|Seguro Seguro cultivo 1 7,26 € 7,26 €
14/09/2022|Fertilizacion fondo |Servicio aplicacién compost 3 9,00 € 27,00 €
14/09/2022 |Fertilizacion fondo |Compost (40/60/20 + 20 SO5) 3 27,00 € 81,00 €
21/09/2022|Siembra Servicio siembra 1 60,00 € 60,00 €
21/09/2022 [Siembra Semilla colza 455 | 24,37€ 110,88 €
21/09/2022 (Siembra Metaldheido 4% 4 4,25 € 17,00 €
20/11/2023|Trat. Fitosanitario  |Propizamida 40% 1,75 | 36,00 € 63,00 €
20/11/2023|Trat. Fitosanitario Cletodim 12% 0,75 34,00€ 25,50 €
20/11/2023|Trat. Fitosanitario  |Servicio pulverizacion 1 14,00 € 14,00 €
06/02/2023 | Fertilizacion Nitrosulfato amonico 26% 300 0,73 € 217,50 €
06/02/2023 | Fertilizacidn Servicio aplicacion fertilizante 1 12,00 € 12,00 €
21/02/2023|Trat. Fitosanitario Clopiralida 72% 0,2 | 250,00 € 50,00 €
21/02/2023|Trat. Fitosanitario Lambda Cihalotrin 2,5% 0,48 | 25,00€ 12,00 €
21/02/2023|Trat. Fitosanitario  |Servicio pulverizacion 1 14,00 € 14,00 €
15/03/2023 | Fertilizacion Boro 8% 1 8,00 € 8,00 €
15/03/2023|Fertilizacidn Molibdeno 3% 1 10,00 € 10,00 €
15/03/2023|Trat. Fitosanitario  |Lambda Cihalotrin 2,5% 0,48 | 25,00 € 12,00 €
15/03/2023|Trat. Fitosanitario Servicio pulverizacién 1 14,00 € 14,00 €
17/06/2023|Cosecha Servicio Cosecha 1 85,00 € 85,00 €
TOTAL GASTOS COLZA TESTIGO (Suposicién 1) 840,14 €

La colza testigo tuvo un coste de produccién de 840,14 €/ha.

En el caso de la colza asociada ademas de los gastos de la colza testigo se deberia
afiadir los siguientes gastos:

o Coste semilla habas: 41 kg/ha * 0,46 €/kg = 18,86 €/ha
o Coste extra sembradora doble distribucion: 7 €/ha
o Coste extra total: 25,86 €/ha

Con todos estos datos, la colza asociada con leguminosa tuvo un coste total de
866,00 €/ha

Por ultimo, el coste de realizar el tratamiento fitosanitario (Clopiralida 72%) para
controlar las habas a la salida del invierno, es necesario cuando se asocia el cultivo con
la leguminosa. En el caso de las parcelas testigo es variable segun la presencia o no de
hierbas adventicias dicotiledéneas. En el ensayo se realiz6 dicho tratamiento herbicida
sin discriminar entre bloques, debido a la presencia significativa de malas hierbas de
“hoja ancha” tanto en los tratamientos testigos como en los asociados, este aspecto
deberia tenerse en cuenta ya que podria variar segun cada explotacion y las condiciones
climaticas de cada campafia agricola.

Por ello, aquellos agricultores que no realicen dicho tratamiento en su cultivo de colza
testigo deberan prever descontar un coste de 50 €/ha.
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¢ Ingresos del cultivo de colza.

Ingresos colza Colza asociada Colza testigo

RED ARAGONESA DE CULTIVOS
EXTENSIVOS Y LEGUMINOSAS

Produccion (kg/ha) 2.013 1.962
Precio venta (€/kg) 0,40 0,40
Dafio pedrisco (kg/ha) 236 230
Precio indemnizacion (€/kg) 0,48 0,48
Total ingresos (€/ha) 918,40 € 894,99 €

AGRACON

20 ANOS CONSERVANDO EL SUELO

La colza testigo tuvo unos ingresos de 894,99 €/ha mientras que los ingresos de la

colza asociada fueron de 918,40 €/ha.

¢ Rentabilidad del cultivo de colza.

Rentabilidad colza Colza asociada Colza testigo

Total gastos (€/ha) 866,00 € 840,14 €
Total ingresos (€/ha) 918,40 € 894,99 €
Rentabilidad (€/ha) 52,40 € 54,85 €

En la campafna 2023, el cultivo de colza testigo en la parcela del ensayo tuvo una
rentabilidad econémica de 54,85 €/ha mientras que la rentabilidad de la colza asociada

fue de 52,40 €/ha.

A la hora de analizar la rentabilidad del cultivo de la colza se debe tener en cuenta la
mala campafia agricola del afio 2023, asi como que dicha rentabilidad se debe analizar
en conjunto con el resto de cultivos de la rotacién, ya que, los beneficios agronémicos
del cultivo de colza tendran impactos econdmicos en los cultivos posteriores tanto en el

trigo como en la cebada.

El analisis econémico del estudio comparativo se ha realizado sin incluir el IVA
(Impuesto del Valor Afadido) tanto en los gastos como ingresos, tampoco se ha
valorado ninguno de los ingresos derivados de las ayudas PAC.

Informe elaborado por AGRACON (www.nolaboreo.es) (616 822 635)
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6) Conclusiones

Para llevar a cabo un cultivo asociado se debe disponer de una sembradora de doble
distribucion, ya que los diferentes cultivos tienen grosores de semillas y PMG muy
distintos.

La introduccion del cultivo asociado de habas incrementé significamente el grado de
implantacion del cultivo de colza frente al tratamiento testigo.

La colza asociada tuvo una menor incidencia de dafio por pulguilla.

La colza asociada tuvo una menor incidencia de hierbas adventicias dicotiledéneas.

Las habas no generaron una excesiva competencia al cultivo de colza.

Se estimo la fijacion de nitrégeno del cultivo asociado de habas en 27 kg de nitrdgeno
por hectarea.

El cultivo asociado mejoré la estabilidad estructural del suelo.

La parcela de ensayo sufrié dafios por helada en floracién y dafios por pedrisco antes
de realizar la recoleccion del cultivo de colza.

Las condiciones climaticas extremas de la primavera (sequia prolongada) fueron el
factor productivo limitante del cultivo de colza.

La colza asociada con habas tuvo un rendimiento de 2.249 kg/ha mientras que la
colza testigo tuvo un rendimiento de 2.192 kg/ha.

En la campafia 2023, el cultivo de colza testigo en la parcela del ensayo tuvo una
rentabilidad econémica de 54,85 €/ha mientras que la rentabilidad de la colza
asociada fue de 52,40 €/ha.

El cultivo asociado de habas tiene un coste adicional que puede oscilar entre los
25,86 €/ha a los 75,86 €/ha dependiendo de las diferentes casuisticas.

Para que el cultivo de colza tenga la misma rentabilidad econdmica al incluir las habas
como cultivo asociado se debera incrementar la productividad del cultivo de colza ente
65 y 190 kg/ha dependiendo de las diferentes casuisticas.

Desde AGRACON se continuara trabajando sobre esta tematica con el objetivo de
generar datos validados y conocimiento para transferir al sector agrario de cara a
introducir nuevas herramientas como son los cultivos asociados en sus rotaciones de
cultivos con vista a mejorar la sostenibilidad y la rentabilidad de sus explotaciones
agricolas.
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